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[bookmark: _Toc148198536]1. Краткая аннотация основной идеи проекта
На учителей возлагается большая ответственность за воспитание, обучение, развитие учеников, способных вступать в отношения с внешней средой и максимально быстро адаптироваться и функционировать в ней. А это не что иное, как функциональная грамотность (Далее в работе – ФГ).
В современном обществе существенно возрастает значимость качества математического образования. Одно из направлений ФГ рассматривается в данной исследовательской работе. Математическая грамотность — это способность индивидуума проводить математические рассуждения и формулировать, применять, интерпретировать математику для решения проблем в разнообразных контекстах реального мира.
Вклад математики в развитие компонентов ФГ младшего школьника очень велик. Она влияет на информационную, читательскую, социальную функциональную грамотность, информацию общекультурной направленности. Знания математики используются на уроках технологии, окружающего мира, изобразительного искусства. Поэтому, математическая грамотность – жизненно важное направление и учитель должен способствовать развитию каждого своего ученика в этом направлении.













[bookmark: _Toc148198537]2. Обоснование необходимости проекта
[bookmark: _Hlk148113098]Основы ФГ закладываются в начальной школе, где идёт интенсивное обучение различным видам деятельности.
Вопрос по формированию ФГ отражен в послании Президента к Федеральному собранию от 2018 года: «Необходимо также уделять большое внимание функциональной грамотности наших детей, в целом всего подрастающего поколения. Это важно, чтобы наши дети были адаптированы к современной жизни».
По результатам тестирования по Международной программе по оценке образовательных достижений учащихся в 2018 году, Россия занимает в международном рейтинге качества образования 30 место по математической функциональной грамотности (Далее - МФГ), что указывает на необходимость ориентации части учебного процесса на формирование МФГ.
На основе анализа нормативных документов, представленных в Приложении 1, психолого-педагогической, методической литературы и педагогического опыта были определены следующие противоречия:
– между требованиями ФГОС НОО к результату образования математической компетентности выпускников начальной школы и реальными недостаточно высокими результатами МФГ обучающихся;
– между достаточной теоретической изученностью проблемы формирования МФГ младших школьников и трудностями в отборе действенных педагогических средств по формированию МФГ обучающихся;
– между необходимостью развития МФГ у младших школьников и недостаточным количеством методических пособий, позволяющих целенаправленно и планомерно развивать МФГ младших школьников.
Из данных противоречий была выделена проблема: «С помощью каких приёмов, методов, технологий заложить основы функциональной грамотности и как в наше время воспитать функционально грамотного индивида?»
Объект исследования - процесс формирования математической функциональной грамотности у младших школьников.
Предмет исследования - приёмы математической функциональной грамотности на уроках математики.
Формирование МФГ у младших школьников обусловлено значительными изменениями приоритетов школьного образования в России. Усиливается внимание к обеспечению адаптации обучающихся к существующим реалиям, наиболее значимым становится использование МФГ как одной из необходимых условий эффективной жизнедеятельности для реализации их самообучения и саморазвития. Возникает потребность в грамотном обучении ФГ.
Единство образовательных требований к результатам освоения программ НОО реализуется в ФГОС НОО на основе системно-деятельностного подхода, обеспечивающего системное и гармоничное развитие личности обучающегося, освоение им знаний, компетенций, необходимых как для жизни в современном обществе, так и для успешного обучения на уровне основного общего образования, а также в течение жизни.
Данное исследование будет полезно для действующих педагогов начальных классов, родителям младших школьников и для тех, кто заинтересован в усовершенствовании образовательного процесса. 
Вопросами изучения ФГ школьников занимались ученые И. В. Семенова, М. А. Ушакова, М. И. Козлова. Функциональной грамотности младшего школьного возраста посвятили свои труды Н. Ф. Виноградова и А. Е. Жумабаева. Работы Н. М. Евтыховой, Л. Л. Баговой, А. П. Карачевцевой также имеют огромную значимость при изучении МФГ у детей младшего школьного возраста. Некоторые труды рассмотрены в работе.
Структура исследования состоит из краткой аннотации и обосновании необходимости проекта, где определен методологический аппарат; основной части, в которой отражены сущность и содержание понятия «ФГ», особенности формирования МФГ у детей младшего школьного возраста, характеристика методов и приемов по формированию МФГ, а также в работе имеются результаты и педагогические эффекты, перспективы дальнейшего развития проекта, список информационных источников и приложение.
[bookmark: _Toc148198538]3. Цели и задачи проекта
В соответствии с темой были определены цель и задачи исследования.
Целью исследования является изучение приемов, методов и технологий, направленных на формирование МФГ у младших школьников на уроках математики.
В соответствии с поставленной целью были определены задачи исследования:
· изучить понятие «функциональная грамотность», её признаки, структура и уровни развития;
· выявить особенности формирования МФГ у младших школьников;
· выявить наиболее эффективные приемы, методы формирования математической функциональной грамотности у младших школьников в процессе обучения.













[bookmark: _Toc148198539]4. Основное содержание проекта
[bookmark: _Toc148198540]4.1. Сущность и содержание понятия «функциональная грамотность», её признаки, структура и уровни развития
Сложности современного мира требуют иного подхода в педагогике: это связано с появлением новых технологий, новых профессий, сфер экономики и с социально-психологическими изменениями самого человека. Окружающий мир больше не аналогово-текстологический, его сменяет визуально-цифровой – и это требует расширения и переосмысления понятия «функциональная грамотность».
Углубимся в понятие «функциональная грамотность». А. А. Леонтьев даёт следующее определение: «Функционально грамотный человек – это человек, который способен использовать все постоянно приобретаемые в течение жизни знания, умения и навыки для решения максимально широкого диапазона жизненных задач в различных сферах человеческой деятельности, общения и социальных отношений».
Функциональная грамотность — «способность человека решать стандартные жизненные задачи в различных сферах жизни и деятельности на основе прикладных знаний».
Функционально грамотная личность — это человек, ориентирующийся в мире и действующий в соответствии с общественными ценностями, ожиданиями и интересами.
Основные признаки функционально грамотной личности: это человек самостоятельный, познающий и умеющий жить среди людей, обладающий определёнными качествами, ключевыми компетенциями.
Математическая грамотность — это способность человека мыслить математически, формулировать, применять и интерпретировать математику для решения задач в разнообразных практических контекстах. Она включает в себя понятия, процедуры и факты, а также инструменты для описания, объяснения и предсказания явлений. Она помогает людям понять роль математики в мире, высказывать хорошо обоснованные суждения и принимать решения, которые должны принимать конструктивные, активные и размышляющие граждане в 21 веке.
В определении математической грамотности особое внимание уделяется использованию математики для решения практических задач в различных контекстах.
Для проведения проверки математической грамотности были выделены три направления: виды деятельности, содержание, ситуации.
Виды деятельности — задания, используемые в исследовании, группируются вокруг трех уровней компетентности, представленных в рисунке 
Первый — воспроизведение — включает проверку определений или простых вычислений, характерных для обычной проверки математической подготовки учащихся.
 Второй — установление связей — требует интеграции математических фактов и методов для решения явно сформулированных и до некоторой степени знакомых математических задач. 
Третий — размышления — включает проверку математического мышления, умения обобщать, глубоко понимать, использовать интуицию, анализировать предложенную ситуацию для выделения в ней проблемы, которая решается средствами математики, и формулирования этой проблемы.
Содержание проверки в данном исследовании группируется вокруг некоторых общих явлений или типов проблем, которые возникают при рассмотрении этих явлений. В качестве таких явлений предлагаются следующие: количество, пространство и форма, изменение и зависимости, неопределенность.
Один из важных аспектов математической грамотности — это применение математики в различных ситуациях, которые связаны с личной и школьной жизнью, местным обществом, общественной жизнью, работой и отдыхом.
[bookmark: _Hlk148193210]Основа организации исследования математической грамотности включает три структурных компонента, представленных в рисунке 1.

Рисунок 1 – Компоненты основы организации исследования математической грамотности
Сущность грамотности —не сами знания, а четыре главные способности школьника: добываю, применяю, оцениваю, готов к саморазвитию.

[bookmark: _Toc148198541]4.2. Особенности формирования математической функциональной грамотности у младших школьников
Младший школьный возраст охватывает период жизни от 6 до 11 лет, когда он проходит обучение в начальных классах, и определяется важнейшим обстоятельством в жизни ребенка — его поступлением в школу. Для того чтобы определить особенности формирования математической функциональной грамотности, необходимо дать психолого-педагогическую характеристику данного возраста.
Из работ Л. С. Выготского известно, что каждая стадия психического развития ребенка характеризуется соответствующим типом ведущей деятельности. В период младшего школьного детства учебная деятельность является для ребенка ведущей. Следует отметить, что и на предыдущих стадиях своего развития ребенок учился, но лишь теперь учеба предстает перед ним как самостоятельная деятельность. В школьные годы учебная деятельность начинает занимать центральное место в деятельности ребенка. Все главные изменения в психическом развитии ребенка наблюдаемы на этой стадии, связаны в первую очередь с учебой.
Математическая грамотность включает в себя математические компетентности, которые можно формировать через специально разработанную систему задач, представленных в рисунке 2.

Рисунок 2 – Система задач, которые формируют математические компетенции
В ФГОС отмечено, что предметные результаты освоения основной образовательной программы начального общего образования должны отражать результаты, представленные в рисунке 3.








Рисунок 3 – Результаты освоения ООП НОО
Учащиеся, овладевшие математической грамотностью, способны распознавать проблемы, возникающие в окружающей действительности, 
которые могут быть решены средствами математики; формировать проблемы на языке математики; решать проблемы, используя математические знания и методы математического моделирования; интерпретировать полученные знания;
формулировать и записывать окончательные решения.
На начальном этапе обучения главное — развивать умение каждого ребенка мыслить с помощью таких логических приемов, как анализ, синтез, сравнение, обобщение, классификация умозаключение, систематизация, отрицание, ограничение. Формированию ФГ на уроках в начальной школе помогут задания, соответствующие уровню логических приемов.
Таким образом, задачи по формированию математической грамотности обучающихся возможно реализовать при условии оптимального сочетания учебного содержания базового уровня образования и дополнительных курсов, направленных на совершенствование математических умений, использующихся в различных жизненных ситуациях .
Математическая грамотность младшего школьника как компонент функциональной грамотности трактуется как:
— понимание необходимости математических знаний для учения и повседневной жизни (для чего, где может пригодиться, где воспользуемся полученными знаниями);
— потребность и умение применять математику в повседневных (житейских) ситуациях: рассчитывать стоимость, массу, количество необходимого материала и т.д. находить, анализировать математическую информацию об объектах окружающей действительности, рассчитывать стоимость (протяженность, массу);
— способность различать математические объекты (числа, величины, фигуры), устанавливать математические отношения (длиннее-короче, быстрее-медленнее), зависимости (увеличивается, расходуется), сравнивать, классифицировать;
Из сказанного следует, что на формирование функциональной математической грамотности у человека первостепенное значение оказывает период его обучения в младшей школе. Ученику важно проявлять активность в мышлении, умении представлять, выражать свои мысли, делать предположения и аргументировать сказанное.

[bookmark: _Toc148198542]4.3. Характеристика методов и приемов формирования математической функциональной грамотности младших школьников
Современные требования времени таковы, что каждый день дети сталкиваются с огромным количеством задач, которые необходимо не только решить, но и найти рациональное и неординарное решение. Перед учителем ставятся новые задачи: научить не только грамотно решать эти задачи, но и делать выводы, систематизировать накопленные знания, уметь самостоятельно добывать необходимую информацию.
Вот и встают перед учителем вопросы: как научить ребенка учиться, ориентироваться в большом объеме информации, работать с текстом? Как вызвать активную познавательную деятельность? Как вызвать положительное отношение к учебе? Как формировать функциональную грамотность? Появляется необходимость в новых педагогических технологиях, в эффективных формах образовательного процесса, в активных методах и приемах обучения, которые направлены на развитие познавательной, мыслительной активности, которая в свою очередь направлена на отработку, обогащение знаний каждого учащегося, развитие его функциональной грамотности.
Формирование математической грамотности обеспечивается за счёт применения современных образовательных технологий (проблемное, проектное обучение, игровые технологии, ИКТ, работы с символическим текстом, преобразование информации, работа с диаграммами, таблицами, чертежами), отбора и использования эффективных методов, приёмов и форм работы на уроках математики.
[bookmark: _Hlk148183672]В рамках развития математической грамотности мною используются интересные задания, связанные с возможными жизненными ситуациями или опорой на личный опыт учащихся, которые представлены в Приложении 2.
[bookmark: _Hlk148183594]    Важным аспектом в формировании ФГ младших школьников является формирование логической грамотности. Особое внимание этому уделяется в 1-х и 2-х классах. Тематики на подобную тему и примеры заданий представлены в Приложении 3.
Основной целью математического образования должно быть развитие умения математически, логично и осознанно исследовать явления реального мира. Реализации этой цели может и должно способствовать решение на уроках математики разного рода нестандартных логических задач. Поэтому использование учителем школы этих задач на уроках математики является не только желаемым, но даже необходимым элементом обучения математике. С примерами подобных задач можно ознакомиться в Приложении 4. 
Использование таких задач расширяет математический кругозор младших школьников, способствует математическому развитию и повышает качество математической подготовленности.
Предлагая учащимся нестандартные задачи, мы формируем у них способность выполнять логические операции и одновременно развиваем их.
При решении занимательных задач преследуются определенные цели, например: формирование и развитие мыслительных операций: анализа и синтеза; сравнения, аналогии, обобщения и т.д.; развитие и тренинг мышления вообще и творческого в частности; поддержание интереса к предмету, к учебной деятельности (уникальность занимательной задачи служит мотивом к учебной деятельности); развитие качеств творческой личности, таких, как познавательная активность, усидчивость, упорство в достижении цели, самостоятельность и другие.
Таким образом, существует множество способов и заданий для успешного развития у ребенка МФГ.
Особое внимание уделяется разбору ситуаций, описанных в задаче, а также решение задач с недостающими или лишними данными. Примеры таких задач представлены в Приложении 5.

[bookmark: _Toc148198543]5. Ожидаемые результаты и педагогические эффекты
В условиях социально-экономической модернизации обществу необходим человек, функционально грамотный, умеющий работать на результат, способный к определенным, социально значимым достижениям. Все данные качества начинают формироваться в начальной школе.
Изучив уровень МФГ обучающихся 2 класса посредством проведения заданий на выявление уровня МФГ, я пришла к выводу, что в урок необходимо включить приёмы, направленные на формирование математической функциональной грамотности.
Педагогическое проектирование направлено на подбор и систематизацию приемов, применение которых при организации учебной деятельности школьников позволит развивать умения, направленные на развитие математической функциональной грамотности у младших школьников.
Разнообразие приёмов, их дифференциация, позволят детям выбрать задания того уровня, с которым они лучше справятся, и будет возможность попробовать выполнить задание другого уровня.
На подготовительном этапе был проведён первичный замер уровня развития МФГ, данные наблюдения помогли выяснить средний уровень готовности учащихся в решении заданий. Свидетельством данных результатов являются такие проблемы как: неумение обосновать свой ответ и привести аргументы и затруднение в нахождении решения на тот или иной вопрос.
Проанализировав программу по математике, я включила в уроки из изученных младшими школьниками тем, приёмы для повышения уровня развития математической функциональной грамотности; подобрала интересные, разнообразные, доступные для восприятия задачи. Просмотрев и проанализировав ряд приёмов, определила их целевые ориентиры, направленность и возможность реализации в том или ином фрагменте урока математики во 2 классе.
Были подобраны задания, применение которых обеспечит развитие математической грамотности у обучающихся 2 класса. Все задание имеют практический характер и предполагается самостоятельное, или совместное с учителем, одноклассниками выполнение практических проб. 
Основной особенностью методов и форм является то, что предпочтение отдается проблемно-поисковой и творческой деятельности младших школьников. Такой подход предусматривает создание проблемных ситуаций, выдвижение предположений, поиск доказательств, формулирование выводов, сопоставление результатов с эталоном.
Во время подготовки проекта велась непрерывная работа с опорой на учебно-методический комплекс для включения приёмов формирования математической функциональной грамотности в уроки математики. Задания подбирались из учебников по математике, методических пособий для 2 класса.
В ходе проведения исследования доказано, что если совершенствовать формы работы и выявить методики работы по развитию математической функциональной грамотности учащихся  младшего  школьного  возраста  на  уроках математики, то у младших школьников сформируется устойчивый интерес к уроку математике.
В своём исследовании мною было выяснено, что в ходе уроков математики развивается математическая культура учащихся в целом. При решении задачи были выявлены наиболее эффективные условия формирования математической функциональной грамотности, такие как: создание информационно - развивающей образовательной среды; готовность учителя к реализации процесса — понимание им многоаспектности математической функциональной грамотности; поэтапное формирование математических умений и навыков от первого до четвертого класса; контроль над их формированием. Также в Приложении 6 представлен учебно-тематический план.
В заключении следует отметить, что используемые на уроках приёмы способствуют развитию информационно-образовательной среды, направленной на повышение математической функциональной грамотности учащихся, обеспечивающей личное саморазвитие, умения использовать информацию и технологии, решать проблемы, предприимчивость и креативность.
[bookmark: _Toc148198544]6. Перспективы дальнейшего развития проекта
Созданный педагогический проект можно использовать на практике, так как он представляет собой набор приёмов, последовательная реализация которых, способствует успешному формированию математической функциональной грамотности у младших школьников.
Учитель должен увлечь детей, показать им значимость их деятельности и вселить уверенность в своих силах. При условии успешности решения поставленных задач мы выполним главную цель формирования функционально-грамотной личности т.е. формирование в общеобразовательных школах интеллектуального, физически и духовно развитого гражданина.
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1.Решение задач с величинами
1) Слонёнок заболел. Для его лечения требуется ровно 2 л сока, а у доктора Айболита есть только полная пятилитровая банка с соком и пустая трёхлитровая банка. Как Айболиту отмерить ровно 2 л сока?
2) В 4 классе, когда освоены математические действия с многозначными числами, ребята выполняют расчеты: сколько нужно заплатить за электроэнергию, если известны показания счетчиков и цена киловатта электроэнергии.
2.Решение задач, связанных с бытовыми жизненными ситуациями: покупка, измерение, взвешивание.
3. Решение задач с математическими объектами.
11 человек нашего класса идут в театр. Какую сумму надо заплатить, если билет стоит 150 рублей?
4. Приём «Ложная альтернатива»
Описание: внимание слушателя уводится в сторону с помощью альтернативы «или - или», совершенно произвольно выраженной. Ни один из предлагаемых ответов не является верным.
 Учитель предлагает вразброс обычные загадки и лжезагадки, дети должны их угадывать и указывать их тип. Например:
1) Сколько будет 5 + 7: 11 или 13?
2) Что растет не яблоне- виноград или груши?
3) Слово "часы" - пишется как "чесы" или "чисы"?
4) Кто быстрее плавает - котенок или цыпленок?
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    Важным аспектом в формировании функциональной грамотности младших школьников является формирование логической грамотности. В 1-х и 2-х классах, обучение проводится по следующей тематике:
1)«Смысл слов: «и», «или», «все», «некоторые», «каждый»
2)«Прием сравнения, выделение свойств предметов».
3)«Прием сравнения, существенные и несущественные свойства».
4)«Высказывания» (истинные, ложные).
5)«Прием классификации».
6)«Прием анализа и синтеза».
7)«Прием обобщения».
Примеры заданий.
1.Разбей числа на группы, чтобы в каждой группе были числа, похожие между собой:
53, 33, 84, 75, 22, 13, 11, 44
2.По какому правилу записан каждый ряд чисел?
3.Продолжи его:
10, 30, 50, 70 …
14, 34, 54, 74 …
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Задания на построение математических рассуждений.
1) Основной целью математического образования должно быть развитие умения математически, логично и осознанно исследовать явления реального мира. Реализации этой цели может и должно способствовать решение на уроках математики разного рода нестандартных логических задач. Поэтому использование учителем школы этих задач на уроках математики является не только желаемым, но даже необходимым элементом обучения математике.
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Нестандартные задачи требуют повышенного внимания к анализу условия и построения цепочки взаимосвязанных логических рассуждений. 
Примеры таких задач, ответ на которые необходимо логически обосновать:
1)В коробке лежат 5 карандашей: 2 синих и 3 красных. Сколько карандашей надо взять из коробки, не заглядывая в не, чтобы среди них был хотя бы 1 красный карандаш?
2) В коробке умещается 10 красных и 6 синих бусинок. Какие бусинки мельче: красные или синие? (красные)
3) В парке 4 зеленых и коричневые скамейки. Зеленых скамеек больше. Сколько скамеек каждого цвета? (3 зеленые и 1 коричневая)
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Текстовые задачи с несформулированным вопросом
Цель: через решение задач с несформулированным вопросом развивать творческую и мыслительную деятельность учащихся; умения чётко излагать свои мысли, задавать вопросы.
Задача №1. Бабушка купила на рынке к новогоднему празднику 48 мандаринов, а её внучка Марина купила на 7 мандаринок меньше. Поставьте к этому условию вопросы, чтобы получилась задача, и ответьте на них.
[image: ] 
Задача №2. На острове «Математика» всего 2 дома. В первом доме живут 5 детей и 7 взрослых. Во втором доме живут 10 человек, из которых 6 взрослых. Составьте по схеме вопросы к этому условию и ответьте на них.
Задача №3. Ёжик принёс в норку в первый день 13 яблок и 8 груш. Во второй день – 4 яблока и 2 груши. Поставьте к этому условию вопросы, чтобы получилась задача, и ответьте на них.
Задача №4. В саду растёт 11 яблонь, а слив на 18 больше. Поставьте вопрос так, чтобы задача решалась: а) одним действием; б) двумя действиями. Решите полученные задачи.
Задача №5. Мальвина прочитала 26 страниц книги со с казками, и ей осталось прочитать ещё 14 страниц. Дополните условие задачи таким вопросом, чтобы в ответе получилось число 40.
Задача №6. В каждой коробке лежит 8 игрушек. Выберите вопросы, на которые можно ответить, пользуясь данным условием:
Сколько игрушек лежит во всех коробках?
Сколько игрушек в трёх коробках?
Сколько игрушек в шести коробках?
Сколько игрушек лежит в восьми коробках?
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Учебно-тематический план проекта
	1
	2
	3
	4

	№
п/п
	Тема урока
	Задача формирования математической грамотности
	Приемы организации деятельности

	1.
	Числа от 1 до 20. Образование, чтение и запись чисел от 1 до 20.
	Развивать логическое мышление; способствовать формированию математических знаний и умений
	Приём «Ложная альтернатива»; логическая задача.

	2.
	Метр. Таблица единиц длины.
	Развивать понимание необходимости математических знаний для учения и повседневной жизни; способствовать формированию математических знаний и умений.
	Приём синтеза; задачи, связанные с величинами.

	3.
	Десяток. Устная нумерация чисел в пределах 100.
	Развивать способность различать математические объекты, устанавливать математические отношения.
	Приём «Урок без темы»; «дополни задачу».







2 группа – задачи, в которых требуется установить связи и интегрировать материал из разных областей математики;


3 группа – задачи, в которых требуется выделить в жизненных ситуациях проблему, решаемую средствами математики, построить модель решения.


1 группа – задачи, в которых требуется воспроизвести факты и методы, выполнить вычисления



Результаты освоения ООП НОО отражают:


— использование начальных математических знаний для описания и объяснения окружающих предметов, процессов, явлений, а также оценки их количественных и пространственных отношений;


    — приобретение начального опыта применения математических знаний для решения учебно-познавательных и учебно-практических задач.



1. Контекст, в котором представлена проблема;


2. Содержание математического образования, которое используется в заданиях;


3. Мыслительная деятельность, необходимая для того, чтобы связать контекст, в котором представлена проблема, с математическим содержанием, необходимым для её решения.
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