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Проект «Формирование функциональной грамотности на уроках математики»
Проект по формированию ФГ по математике с точки зрения ее практического применения, помогают учителю спланировать для каждого обучающегося индивидуальную образовательную программу, что является одним из главных составляющих современного образования. 
Программа проекта «Формирование функциональной грамотности на уроках математики» предназначена для учащихся 5-6 классов, поскольку анализ учебников для 5-6 классов показал недостаточное количество учебного материала с точки зрения практического применения, что является проблемной ситуацией данного проекта. Данный курс направлен не только на углубление, обобщение знаний и умений, обучающихся, но также развитие у них умений применять полученные знания в реальной жизни. Это основная идея проекта.
	Авторы
	Отражена связь математической и не математической проблемы
	Доступность терминов для учащихся 5-6х классов
	Практическая направленность способов решения задач

	Математика. Арифметика. Геометрия. 5-6 класс, авторы Е.А. Бунимович, Г.В. Дорофеев, С.Б. Суворова
	Во всех задачах прослеживается связь задачи и реальной жизни
	Все термины содержат доступное разъяснение
	Задачи составлены на основе реальных ситуаций

	Математика в 2-х частях, авторы Г.В. Дорофеев, Л.Г. Петерсон
	Наглядно указана связь задачи и реальной жизни
	Представлены доступные объяснения текста для учащихся
	Представлены задачи различного практического направления

	Математика 5-6 класс, авторы А.Г. Мерзляк , В.Б. Полонский, М.С. Якир
	Не все задачи содержат связь с реальной жизнью
	Новые термины разъяснены в полной мере
	Не все задачи имеет практическое назначение в реальной жизни

	Математика 5-6 класс, авторы Г.К Муравин, О.В. Муравина
	Большинство задач связаны с реальной жизнью
	Многие термины не достаточно объяснены для учащихся 
	Не все задачи имеет практическое назначение в реальной жизни

	Математика 5-6 класс, авторы  С.М. Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников и др
	Задачи основаны на содержательной модели реальной жизни
	Всем новым терминам даны доступные объяснения
	Все задачи сопоставимы с реальной жизнью



Содержание материала, представленного в программе, построено таким образом, что обучающиеся на занятиях, посвященных ФГ углубляют базовые знания, полученные на уроках математики, и получают умения решать задачи повышенной сложности. 
Актуальность определяется: 
1. Предложенный материал позволит углубить знания детей по математике; 
2. Способствует формированию познавательных универсальных учебных действий учащихся, с помощью практико-ориентированных проектов; 
3. Ориентирует на создание условий для социального, профессионального самоопределения, творческой самореализации личности учащегося. 
Педагогическая целесообразность применения объясняется за счет: 
· оригинальных практико-ориентированных проектов; 
· создает условия формирования практических умений у учащихся
· развитию ФГ на уроках математики. 
Цель и задачи программы проекта «Формирование функциональной грамотности на уроках математики»: 
Цель: Закрепление теоретических знаний по математике и выработка навыков и умений, обучающихся при использовании математике в реальной жизни. 
Задачи :
· повторить и систематизировать знания по математике практической направленности; 
· рассмотреть типы практико-ориентированных проектов для учащихся 5-6 классов; 
· рассмотреть особенности решения практико-ориентированных проектов по математике; 
· повысить уровень математических знаний учащихся. 
Концепция проекта:
Главные: 
· осознанность деятельности и личностная значимость в получении результата;
· как правило постановка условия подразумевает под собой некую проблемную ситуацию, а для решения проблемной ситуации нужно применить знания из различных разделов математики, а также знания из других предметов или знаний из жизни, при этом на это нет явных указаний в условии задачи;
· различные формы представления информации (рисунок, таблица, схема, диаграмма, график и т.д.), которые требуют интерпретации, для понятия;
· направление для решения (явное или неявное), а также для применения полученного результата.
Форма занятия: 
Занятия курса организуются в нескольких формах: 
· индивидуальной; 
· фронтальной. 
Особенности организации учебных занятий: 
· в процессе прохождения ученики научаться решать задачи по ФГ любой сложности по математике; 
· процесс изучения содержания программного материала распределен во времени с учетом его достаточности для качественного изучения содержащихся в программе знаний; 
· при решении целесообразно рассматривать несколько способов решения и оценивать степени рациональности того или иного варианта. Полученные в ходе решения результаты требуют оценки с позиций здравого смысла и существующих ограничений на величины.
Ожидаемые результаты и способы определения их результативности 
Программа позволит сформировать у учащихся следующие знания и умения: 
· ставить проектную цель и организовывать её достижение;
· организовывать планирование, анализ, рефлексию;
· задавать вопросы, отыскивать причины, обозначать свое понимание или непонимание проблемы;
· ставить познавательные задачи и выдвигать гипотезы;
· анализировать полученные результаты с целью формулировки вывода;
· организовывать презентацию своих результатов;
· проводить анализ и оценку достоверности полученных результатов;
· уметь осуществлять самоконтроль и самооценку своих учебных результатов;
· научиться грамотному научному общению, уметь формулировать вопросы и вести диалог;
· получить необходимые навыки для работы в группе; 
· научиться взаимодействовать в группе;
· научиться получать необходимую информацию из разных источников;
· научиться самостоятельно, работать, анализировать, находить нужную информацию для решения задач.
Данный курс позволит не только закрепить, но и повысить уровень теоретических и практических знаний учащихся, а также расширить умения необходимые в повседневной жизни.
Главные формы для подведения итогов по реализации проекта по математике: 
– постоянный контроль уровня усвоения учебного материала, который проводиться с помощью оценки домашних заданий, а также коллективной и индивидуальной проверках выполненных практико-ориентированных проектов на уроках; 
– итоговый контроль осуществляется проведением итогового урока, на которых обучающиеся представляют свои проекты. 
Данная программа может быть использована, как в общеобразовательных, так и в классах с профильным изучением математики.
Данные задачи можно внедрять, как на уроках, так и вовремя внеурочной деятельности.
Ресурсной базой для осуществления проекта является проектор, учебные пособия, база заданий по ФГ.
Таблица – Учебно-тематическое планирование
	№
	Содержание темы
	Количество часов

	1
	Задачи с использованием простейших геометрических понятий и соотношений
	2

	2
	Задачи на конструирование
	2

	3
	Задачи на вычисление
	2

	4
	Логические задачи
	3

	5
	Анализ утверждений
	3

	6
	Задачи на планирование и оценку
	2

	7
	Задачи о времени
	3

	8
	Задачи на проценты
	2







Дорожная карта проекта:
Ответственные: учитель математики Сулейманова А.А.

	Месяц
	09
	10
	11
	12
	01
	02
	03
	04
	05

	Анкетирование учащихся и  сбор материала
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	Внедрений мероприятий во время уроков рефлексии
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Внедрение заданий в контрольную работу
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Совместный проект с учащимися на внеурочной деятельности. Знакомство
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Определение целей и задач
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Разработка проекта
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Защита проекта
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Решение задач по ФГ на уроках математики
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Мониторинг достигнутых результатов
	
	
	
	
	
	
	
	
	+





Содержание курса «Формирование функциональной грамотности на уроках математики»

1. Задачи с использованием простейших геометрических понятий и соотношений
Задача 1. На день рождения на круглом торте сделали 10 разрезов так, что каждый разрез шел от края до края и проходил через центр торта. Сколько получилось кусков?
Ответ: 20 кусков
Задача 2. Бабушка для внучки шьет одеяло из квадратных лоскутков. При этом в длину одеяло 10 квадратиков, а в ширину 15 квадратиков. При чем в каждой, где сходятся 4 квадратика, бабушка пришивает пуговицу. Сколько потребуется пуговиц бабушке?
Ответ: 126 пуговок.
Задача 3. Во дворце королевы Великобритании 100 одинаковых квадратных комнат, которые расположены в виде квадрата 10х10 комнат. При этом если у двух комнат есть общая стена, то в ней обязательно есть ровно одна дверь. А если стена торцевая, то в ней обязательно есть ровно одно окно. Сколько всего окон и дверей во дворце? 
Ответ: 180 дверей, 40 окон.
2. Задачи на конструирование
Задача 4. Нужно посадить 25 деревьев в 12 рядов по 5 деревьев в каждом ряду. Как это сделать? 
Указания: Попробуйте нарисовать симметричную фигуру.
Так как количество точек у нас 25, а количество прямых 12 надо попробовать сначала расположить 4 точки в вершинах квадрата, а одну из них в центре (точки 1, 2, 3, 4, 5) и соединить эти 4точки, чтобы образовать квадрат.
Ответ: [image: ]
Задача 5. Стефан Барр сформулировал такую задачу: «Задача простая: деревья в саду. Девять деревьев по три в ряду. Их посадить нужно в десять рядов. Задача простая ... Ответ ваш готов?»
Ответ: [image: ]
3. Задачи на вычислении
Задача 6. Для ремонта в комнате необходимо купить плитку размер плитки 1дм2. Размер комнаты длина 12 м и ширина 5 м. Сколько потребуется плиток?
Ответ: 6000 плиток
Задача 7. Пунктирными линиями на рисунке обозначены невидимые ребра куба. Соответственно, сплошными линиями показаны видимые линии. Мы смотрели на куб справа сверху. Проведите сплошные линии так, чтобы куб был виден:
· справа снизу;
· слева сверху;
· слева снизу.
Ответ: [image: ]
4. Логические задачи
Задача 8. На рисунке показана схема кинотеатра на этой схеме указаны штриховкой места с различной стоимостью билетов, а черным закрашены забронированные места.
[image: ]
Сколько будет стоить билеты для 5-х друзей, если они хотят сидеть на одном ряду и выбирают самые недорогие билеты?
Ответ: 1300 руб.
Задача 9. На предприятии работают 50 человек, при этом 40 человек владеют английским языком, а 20 человек – знают и немецкий язык. Определите правильные утверждения, которые могут быть согласно указанным условиям задачи:
1. 3 работника знают два языка; 
2. Нет ни одного работника, который знает иностранный язык;
3. Если работник знает немецкий, то также он знает и английский;
4. Не больше 20 работников знают оба иностранных языка.
Ответ:1.
Задача 10. В классе учатся 20 человек, из них 13 человек посещают кружок по истории, а 10 человек - кружок по математике. Выберите утверждения, которые следуют из приведённых данных. В этом классе 
1. нет ученика, который не посещает ни кружок по истории, ни кружок по математике;
2. два человека, которые посещают оба кружка;
3. если ученик не ходит на кружок по истории, то он обязательно ходит на кружок по математике;
4. 11 человек, которые посещают оба кружка.
Ответ: 2 и 4.
5. Анализ утверждений
Задача 11. «Денис часто играет в настольные игры. Когда к Денису домой приходят друзья, он обязательно играет с друзьями в настольные игры. Выберите утверждения, которые следуют из данной информации.
1)Если к Денису вчера приходили двое его друзей, значит, он играл с ними в настольные игры.
2)Если Денис играет сегодня в настольные игры, значит, сегодня к нему пришли друзья.
3)Если сегодня к Денису не пришли друзья, он не будет сегодня играть в настольные игры.
4)Если Денис уже месяц не играл в настольные игры, значит, друзья к нему в течение этого месяца не приходили».
Ответ:14.
Задача 12. Маша часто смотрит мультфильмы. Иногда к ней в гости приходит её подруга Света, и они вместе обязательно смотрят какие-нибудь интересные мультфильмы. Выберите утверждения, которые следуют из данной информации.
1)Если Маша смотрит мультфильмы, значит, к ней пришла её подруга Света.
2)Если Света не пришла, то Маша мультфильмы не смотрит.
3)Если Маша вчера не смотрела мультфильмы, значит, Света к ней вчера не приходила.
4)Если в понедельник к Маше приходила Света, значит, они в этот день смотрели мультфильмы.
Ответ:24
6. Задачи на планирование и оценку
Задача 13. На счету Жениного мобильного телефона было 52 рубля, а после разговора с Сережей осталось 17 рублей. Сколько минут длился разговор с Сережей, если одна минута разговора стоит 2 рубля 50 копеек.
Ответ: 14 минут.
Задача 14. Таксист за месяц проехал 6000 км. Стоимость 1 л бензина (в городе) 20 руб. Средний расход бензина на 100 км составляет 9 л. Сколько рублей потратил таксист на бензин за этот месяц?
Ответ: 1440р.
Задача 15. Держатели дисконтной карты книжного магазина получают при покупке скидку 6%. Книга стоит 400 рублей. Сколько рублей заплатит держатель дисконтной карты за эту книгу?
Ответ: 376р
Задача 16. Железнодорожный билет для взрослого стоит 840 рублей. Стоимость билета школьника составляет 50% от стоимости билета для взрослого. Группа состоит из 18 школьников и 3 взрослых. Сколько рублей стоят билеты на всю группу?
Ответ: 10080р.
7. Задачи о времени
Задача 17. Поезд Волгоград-Москва отправляется в 15:00, а прибывает в 10:00 на следующий день (время московское). Сколько часов поезд находится в пути?
Ответ:19 часов
Задача 18. Ровно п полдень муха села на секундную стрелку часов и поехала, при этом она придерживалась таких правил: если она обгоняет какую-то стрелку или ее обгоняет какая-то стрелка (кроме секундной у часов есть часовая и минутная стрелки), то муха переползает на эту стрелку. Сколько кругов проедет муха в течение часа?
[image: ]
Ответ: 21 круг.
Задача 19.  Два работника раскладывают конфеты в коробки по 2 кг. За минуту первый пакует 2, а второй — 3 коробки. Первый стал работать на 2 минуты дольше, чем второй. Всего было упаковано 112 кг конфет. Определите время работы каждого из работников?
Ответ: первый – 10 мин, второй – 12 минут.
8. Задачи на проценты
Задача 20. На выборы в школьный совет были выдвинуты три кандидата. Евгений получил 120 голосов, Мария - 50, а Виктория - 30. Какой процент голосов получил Евгений?
Ответ: 60%
Задача 21. 60 м составляют 20% той высоты, на которой жаворонка уже не видно, а 48 м составляют 8% высоты, с которой еще слышно его пение. Определите ту и другую высоту.
Ответ: 300 м, 600м.
Задача 22. Если тихонько подкрасться к дедушке и папе сзади и внезапно крикнуть: «Ура!», папа подскочит на 18 см. Дедушка, в трудные годы переживший и не такое, подскочит только на 5 см. На сколько процентов выше дедушки подскочит папа, услышавший внезапное «Ура!»?
Ответ: на 260%


Педагогический эксперимент и его результаты
Экспериментальная проверка полученных результатов, проводилась на базе ГБОУ СОШ «ЦО» пос. Варламово Раменский филиал.
Целью констатирующего этапа эксперимента явилось выявление уровня умения решать задачи на формирование ФГ по математике.
В проведении эксперимента приняли участие учащиеся 5-6 классов (всего 16 учащихся).
На этапе констатирующего эксперимента предлагалось за 40 минут выполнить 5 заданий проверочной работы, содержащей практико-ориентированные задачи.
Результаты проверочной работы были прогнозируемы: уровни установления связей и рассуждений учебно-познавательной компетенции развиты не у всех учащихся.
Анализ проведенной практической работы приведен в таблице (результаты показаны в процентах).
	[bookmark: _GoBack]№ задания
	5 класс
	6 класс

	1
	78%
	82%

	2
	66%
	68%

	3
	65%
	55%

	4
	58%
	60%

	5
	60%
	58%



Таким образом, можно сделать вывод, что, согласно результатам проведенного констатирующего этапа эксперимента, большинство учащихся с трудом выполняют задачи на формирование ФГ.
Контрольная работа и критерии оценивания приведены в приложении А.
После данного эксперимента мною было предложено после каждой темы создавать проекты по математике направленные на развитие ФГ  и решать их в группе с учениками.
Первый наш совместный проект : «Ремонт кабинета математики» был проведен в 5 классе после изучения темы «Площади и объемы»
Цель: создать проект ремонта школьного кабинета и рассчитать стоимость затрат.
Задачи: 
-измерить длину, ширину и высоту комнаты.
-рассчитать стоимость краски, чтобы покрасить стены и потолок.
-рассчитать стоимость ремонта, сравнив цены интернет-магазинов.
1. Этап измерения
Высота-2.76 м
Ширина-2.3 м
Длина-3.6 м
Обращаем внимание на то, что на банках с краской пишут на какую площадь рассчитан объем одной банки, далее задаемся вопросом как найти площадь стен, потолка и пола? Какая у них форма? Какая форма у нашего кабинета? Как найти площадь прямоугольника?
Находим площадь потолка, полов, стен. Обращаем внимание учащихся на то, что наш кабинет имеет форму прямоугольного параллелепипеда, что противоположные грани параллелепипеда равны, а значит равна площадь противоположных стен, равны площадь потолка и пола.
Открываем интернет-магазин Касторама, находящийся в городе Тольятти и Терминал, находящийся в нашем городе Сызрань.
Обращаем внимание на то, что краска в сетевом магазине Касторама стоит 156 рублей 13 кг, 1 кг рассчитан на 4 кв.метров. Краска этой же фирмы в магазине нашего города стоит 170 рублей.
Приведем расчёт и сведем его в таблицу:
1)Площадь потолка=площади пола=8.28 кв.м
2)Площадь одной стены  = 9.936 кв.м=равна площади противоположной стены.
3) Площадь другой стены=6,348 кв.м=площади противоположной стены.
Находим площадь полной поверхности комнаты или площадь полной поверхности параллелепипеда. Складываем все измерения и умножаем на 2.
Записываем в тетрадь площадь полной поверхности.
Результат: 49,128 кв.м Округлим результат до десятых=49,1кв.м
Что мы забыли?
Учащиеся: окна, на одной из стен. Ведь мы не будем тратить краску на окраску окон!
Окна тоже в форме прямоугольника. Делаем замеры, находим площадь.
Высота:1,4 м  ширина 2 м площадь = 2,8 кв.м*2=5,6 кв.м.
Вычитаем из общей площади площадь окон.
Результат: 49,1-5,6=43,5 кв.м.
43,5/4=10,875кг- краски понадобится для окраски кабинета, т.е одной банки нам хватит.
Где лучше приобрести краску?
Затраты на топливо до магазина Касторама в Тольятти.
8 литров на 100 км. 
Х литров-160 км(туда и обратно)
Х=13 литров
13*42 рубля(цена за 1 литр бензина)=546 рублей
Общая стоимость поездки: 546 рублей +156 рублей (краска)=702 рубля.
Стоимость ремонта при покупке краски в нашем городе:
170 рублей.
Вывод: выгодней купить краску в нашем городе, не смотря на то, что здесь она дороже, сделали вывод дети. 
Расчеты приведены в таблице:

	Объект 
	Процесс
	Площадь
	Магазин «Терминал»
	Магазин
«Касторама»

	Потолок
	окрашивание
	
	170 рублей
	156 рублей

	Стены
	окрашивание
	
	
	

	Полы
	окрашивание
	
	
	

	Автомобиль
	Затраты на топливо
	
	100 рублей
	546 рублей

	Итого:
	
	
	270 рублей
	702 рубля



Домашнее задание на выходные: измерить площадь собственной комнаты или найти план квартиры и посмотреть там.
Определить сколько обоев нужно для оклеивания стен и линолеума для полов, а также краски для окрашивания потолка.
В понедельник все дети принесли готовые проекты и защищали их.
Из 25 человек класс-100% выполнили работу.
2 человека-8 % допустили арифметические ошибки в вычислениях
25 человек-100% правильно рассчитали площадь, объем комнаты, площадь полной поверхности.
Все учащиеся подошли ответственно к разработке проекта, никто не остался в стороне. Были предложены разные  идеи оформления комнат обоями, от бюджетных до дорогих. Проект выносился на всеобщее обсуждение, были сделаны замечания и пожелания учащимися. 
После защиты проекта была проведена контрольная работа на тему «Площади и объемы» (Приложение 1). Результаты контрольной приведены в таблице (в процентах).




	№ задания
	5 класс

	1
	100 %

	2
	96 %

	3
	92 %

	4
	92 %

	5
	80 %


 
В психологии термин «развитие» понимается как последовательные, прогрессирующие существенные изменения в психике и личности человека, проявляющиеся как определенные новообразования.
Каких результатов добились мы, создавая проекты по математике?
-повысилось качество знаний
-работоспособность класса (те, кто раньше не хотел вникать в задачи стали с интересом решать их)
-выполнять домашние задания
-задавать вопросы, логически, аналитически и дедуктивно мыслить
-рассуждать, делать выводы
-удерживать в голове сложные абстрактные понятия, выстраивать между ними связь
Сформулируем основные выводы и полученные результаты по второй главе:
с целью успешной реализации связи математики с реальной жизнью следует подбирать проекты по формированию ФГ с учетом повышения теоретического и практического уровня профессиональной подготовки;
представлены методические особенности по организации практико-ориентированных проектов на уроках математики и разработана контрольная работа;
проведено описание констатирующего этапа педагогического эксперимента.
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Приложение 1
Контрольная работа

Задача 1. Объем одного из залов музея 8000 , а площадь пола прямоугольной формы 2000 . Найдите высоту потолка.
Ответ: 8000:2000=4 
Критерии оценивания: верно записана формула, верно выполнены вычисления-2 балла, задание выполнено без обоснования или с арифметической ошибкой-1 балл.
Задача 2. Жители из страны Лиллипутия сделали одеяло для Гуливера из разных кусков материала, который был у них под рукой. Чему равна площадь всего одеяла, если отдельные лоскутки имели размер 5*5, 5*7, 10*12 
Ответ:25+35+120=180 
Критерии оценивания: верно записана формула, верно выполнены вычисления-2 балла, задание выполнено без обоснования или с арифметической ошибкой-1 балл.
Задача 3.
Садовый участок земли обнесен изгородью. Найдите длину изгороди и площадь участка, если его длина 18 м, а ширина 25 м.
Ответ: 450  и 86 м.
Критерии оценивания: верно записана формула, верно выполнены вычисления-2 балла, задание выполнено без обоснования или с арифметической ошибкой-1 балл или найдена только площадь или длина изгороди-1 балл.
Задача 4. Перед вами сад. Его длина 16 м, а ширина 20 м. В саду находится парник длиной 8 м и шириной 11 м. Найдите площадь огорода.

Парник
					Рр	











Ответ: 320-88=232 
Критерии оценивания: верно записана формула, верно выполнены вычисления-2 балла, задание выполнено без обоснования или с арифметической ошибкой-1 балл.
Задача 5. 
Рассчитайте стоимость окрашивания гаража в форме прямоугольного параллелепипеда снаружи, длина которого 6 м, ширина 4 м, высота 3 м. Одной банки серебряной краски хватит на , ее цена-250 рублей, а одной банки голубой краски хватит на 14 , ее цена -175 рублей. Какую краску выгодней купить для окрашивания?
Ответ: площадь поверхности окрашивания 12+12+18+18+24=84 . Серебряной краски нужно 3 банки=750 рублей, голубой краски 6 банок=1050 рублей.
Вывод: выгодней купить серебряную краску.
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